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Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wyktadowy: polski

Rok: Il

Semestr: 3

Nazwa specjalnosci: Technologia maszyn

ROdZ_aj.ZanC Hliczba Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
godzin:

Wyktad 15

Cwiczenia 30

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 2

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg o metodach optymalizaciji
stosowanych w technice

C2

Zapoznanie studentéw z przyktadami zastosowan metod optymalizacji w
technikach wytwarzania

C3

Przygotowanie studentow do praktycznego stosowania optymalizacji w praktyce

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Matematyka
2 | Podstawy informatyki
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 | Ma uporzgdkowang wiedze na temat metod optymalizacji
EK2 Ma wiedze o sposobach wykorzystania analizy matematycznej i geometrii oraz
technik komputerowych w algorytmach optymalizacyjnych
W zakresie umiejetnosci:
EK3 | Potrafi zdefiniowa¢ zadanie optymalizacji w zagadnieniach technicznych
EK4 | Potrafi zastosowac¢ techniki komputerowe do rozwigzania zadania optymalizaciji
EK5 Potrafi rozwigza¢ proste zadania optymalizacji stosujgc metody analizy
matematycznej i geometrii (bez zastosowania technik komputerowych)
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK6 Posiada umiejetnosc¢ precyzyjnego postugiwania sie pojeciami z zakresu
optymalizacji

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tresci programowe Liczba godzin

w1

Omowienie literatury obowigzujacej i
uzupetniajgcej. Przyktady zastosowan 2
optymalizacji w dziatalnosci




inzynierskiej.

w2

Podstawowe pojecia i okreslenia
optymalizacji - model matematyczny,
kryteria optymalizacyjne, zmienne
decyzyjne, ograniczenia.

w3

Ogolny schemat rozwigzywania zadan
optymalizacji. Klasyfikacja problemow
optymalizacji. Podziat procedur
optymalizacji.

w4

Metody graficzne. Metody analityczne.
Metoda szukania minimum funkcji bez
ograniczen.

W5

Metody programowania
matematycznego. Metody wariacyjne.
Metody numeryczne.

W6

Optymalizacja wielokryterialna —
charakterystyka, podstawy
matematyczne.

W7

Kolokwium

Suma godzin:

15

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe

Liczba godzin

cw1

Zastosowanie metody graficznej do
optymalizacji zagadnien
konstrukcyjnych w oparciu o program
Microsoft Excel.

cw2

Metoda szukania minimum funkcji bez
ograniczen — rozwigzywanie zadan.
Zastosowanie metody mnoznikow
Lagrange’a — rozwigzywanie zadan.

cws3

Rozwigzywanie zagadnien
optymalizacji z ograniczeniami
nierownosciowymi w oparciu o
warunki Kuhna-Tuckera.

cwa

Zastosowanie metody
systematycznego przeszukiwania do
wyznaczania rownan konstytutywnych
w oparciu o niekomercyjny program
Syst P

Zastosowanie metody Monte Carlo do
wyznaczania rownan konstytutywnych
w oparciu o niekomercyjny program
Krzywe Umocnienia.

Cws

Optymalizacja zagadnien planowania
produkcji w oparciu o metode
sympleks — wykorzystanie dodatku
Solver w programie Microsoft Excel.
Zastosowanie optymalizacji
wielokryterialnej — przyktad
projektowania belki wspornikowej.




CW6 Kolokwium 2

Suma godzin: 30
Narzedzia dydaktyczne

1 | Wykfad multimedialny

2 | Cwiczenia z wykorzystaniem analizy matematycznej i geometrii

3 | Cwiczenia z wykorzystaniem technik komputerowych

Sposoby oceny
Ocena formujaca
F1 | Sprawdzenie wiedzy dotyczgcej metod optymalizaciji
F2 Sprawdzenie stopnia opanowania praktycznego zastosowania wiedzy do
rozwigzywania zadan optymalizacji
Ocena podsumowujgca
P1 | Kolokwium pisemne tekstowe z wyktadu na ocene
P2 | Kolokwium z ¢wiczen (rozwigzywanie zadan) na ocene
Obciazenie praca studenta
o Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci o
aktywnosci

[Godziny kontaktowe z wyktadowcg,

realizowane w formie zajec 45
dydaktycznych — tgczna liczba godzin w

semestrze]

[Godziny kontaktowe z wyktadowca,

realizowane w formie np. konsultacji w >
odniesieniu — tgczna liczba godzin w

semestrze]
[Przygotowanie sie do laboratorium — 0
fgczna liczba godzin w semestrze]
[Przygotowanie sie do zajec — tgczna 3
liczba godzin w semestrze]
Suma 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla >
przedmiotu
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Politechniki Warszawskiej, W-wa 1999.
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M. Korzynski: Doswiadczalna optymalizacja technologii. Wydawnictwa
Uczelniane Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1991.

E. Pajak, K. Wieczorowski: Podstawy optymalizacji operacji technologicznych w




przyktadach. PWN, Warszawa — Poznan 1982.
8 M. Brdys, A. Ruszczynski: Metody optymalizacji w zadaniach. WNT, W-wa
1985.
9 S. Sieniutycz, Z. Szwast: Praktyka obliczen optymalizacyjnych. WNT, W-wa
1982.
10 J. Kusiak: Zastosowanie technik optymalizacyjnych w symulacji proceséw
plastycznej przerébki metali. Wydawnictwa AGH, Krakéw 1995.
1 W. Pogorzelski: Optymalizacja uktadéw technicznych w przyktadach. WNT,
Warszawa 1978.
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
ZIP2A_WO01 ++ [W3, W4,
EK1 | Zipoa wog + | [CT] W5 We] [ [F1, P1]
ZIP2A _Wo1
++ w1, we,
ZIP2A_W06 + w3, Cwi,
EK 2 ZIP2A_U08 ++ [C1, C2] W2, CW3, [1, 2, 3] [F2, P2]
ZIP2A _U18 + Cw4, Cw5]
ZIP2A K02 +
ZIP2A_WO06 ++
EK3 | ZIP2A U08 ++ | [C3] c’:ﬂv/‘v/12’+ C‘gVV%] [1.2.3] | [F2 P2
ZIP2A U16 +
ZIP2A_WO06 + W2, W3,
EK 4 ZIP2A_U08 ++ [C3] cwi, [1, 3] [F2, P2]
ZIP2A U16 + Cw4,Cws]
ZIP2A_WO06 +
ZIP2A_U08 + W2, W3,
EK'S ZIP2A._U16 [C3] | ewo ewsy| 13 [F2. P2]
+
W1+=WE, [F1, F2, P1,
EK 6 ZIP2A_KO06 + [C3] CW1+CW5] [1, 2, 3] p2j
Formy oceny — szczegély
Na ocene 2 (ndst) | Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) | Na ocene 5 (bdb)
Potrafi wymienic i | Potrafi wymienic i
EK Nie potrafi Potrafi wymieni¢ | ogdlnie wyczerpujgco
1 wymlenl_é m(_e_tod metody o Sscharakteryzowac | scharakteryzowac
optymalizacji optymalizacji metody metody
optymalizacji optymalizacji
EK Nie potrafi Potrafi wymieni¢ | Potrafi wymienic i | Potrafi wymienic i
2 wymienic Sposoby o0golnie wyczerpujgco
SpOsobow rozwigzywania Sscharakteryzowac | scharakteryzowac




rozwigzywania zadan sposoby sposoby
zadan optymalizacyjnych | rozwigzywania rozwigzywania
optymalizacyjnych zadan zadan
optymalizacyjnych | optymalizacyjnych
Nie potrafi Potrafi okresli¢ Potrafi okreslic i Potrafi okreslic,
okreslic zadnego | elementy zadania | opisac opisac
EK elementu zadania | optymalizacyjnego | matematycznie matematycznie i
3 optymalizacji elementy zadania | szczegoétowo
optymalizacyjnego | scharakteryzowac
elementy zadania
optymalizacyjnego
Nie potrafi Potrafi wymienic Potrafi rozwigzac¢ | Potrafi rozwigzac¢
wymieni¢ metod i | metody lecz nie proste zadania ztozone zadania
nie potrafi potrafi rozwigza¢ | optymalizacyjne optymalizacyjne
EK rozwigzac proste zadania przy uzyciu przy uzyciu
4 prostych zadan optymalizacyjne technik technik
optymalizacyjnych | przy uzyciu komputerowych komputerowych
przy uzyciu technik
technik komputerowych
komputerowych
Nie potrafi Potrafi wymieni¢ | Potrafi rozwigza¢ | Potrafi rozwigzac
wymieni¢ metod i | metody lecz nie proste zadania ztozone zadania
nie potrafi potrafi rozwigza¢ | optymalizacyjne optymalizacyjne
rozwigzac prostych zadan przy uzyciu metod | przy uzyciu metod
EK | prostych zadan optymalizacyjnych | analizy analizy
5 | optymalizacyjnych | przy uzyciu metod | matematycznej i matematycznej i
przy uzyciu metod | analizy geometrii geometrii
analizy matematycznej i
matematyczneji | geometrii
geometrii
Nie potrafi Potrafi wymieni¢ | Potrafi wymienic i | Potrafi wymienic i
wymienic podstawowe o0golnie wyczerpujgco
EK | podstawowych pojecia z Sscharakteryzowac | scharakteryzowac
6 | pojec z optymalizacji podstawowe podstawowe
optymalizacji pojecia z pojecia
optymalizacji optymalizacji
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